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FUNDAMENTACION:

El propésito del curso es dar al alumno conocimientos basicos de algebra lineal, necesarios en el
estudio de distintas ramas de la matematica y en sus aplicaciones a otras ciencias. Se estudian espacios
vectoriales sobre cuerpos, con fundamental énfasis en los casos real y complejo, continuando el estudio
iniciado en el curso de Geometria Ananlitica, en el cual se trataron principalmente los casos de
dimension 2 y 3.

Esta asignatura tributa indirectamente al perfil profesional ya que contribuye a la formacién de
habilidades en los estudiantes que le permitan la resolucién de problemas de manera légica y aplicando
el algebra lineal.

1.OBJETIVOS:

Que el alumno
v adquiera un marco tedrico s6lido que respalde sus futuros estudios mateméticos y dé
fundamento a los contenidos elementales que ensefiara en el nivel medio;
v desarrolle una actitud creativa y razonadora frente a los problemas matematicos, incorporando
el método y las herramientas de la Matematica a partir de la resolucion de problemas;
v utilice la estructura de espacios vectoriales para caracterizar nociones geométricas que le
permitan abordar analiticamente problemas de esa indole;
v aplique el calculo de valores y vectores propios para resolver problemas y/o caracterizar
situaciones especificas.
v Pueda hallar la forma de Jordan de una matriz.

1. CONTENIDOS SEGUN PLAN DE ESTUDIOS:

Espacios Vectoriales. Dependencia e independencia lineal. Base y dimension. Cambio de base.
Matrices y Determinantes. Nocion de transformacién lineal. Espacio Dual. Diagonalizacion.
Autovectores y autovalores. Endomorfismos. Matriz de Jordan. Espacios con producto interno.
Espacios normados. Espacios con producto interno. Bases ortonormales. Proceso de ortonormalizacion.
Formas biliniales.



2. CONTENIDO PROGRAMA ANALITICO:

Unidad I: Espacios vectoriales

Unidad II: Matrices y determinantes

Unidad III: Espacio Dual

Unidad I'V: Diagonalizacién.

Unidad V: Forma de Jordan

Unidad VI: Espacios con producto interno. Formas biliniales

DESARROLLO
Unidad I: Espacios vectoriales

Espacios Vectoriales. Ejemplos de espacios vectoriales. Subespacios vectoriales. Interseccion y
suma de subespacios. Dependencia e independencia lineal. Aplicaciones lineales: Definicion y
propiedades. Nucleo e imagen de una aplicacién lineal. Isomorfismos. Matrices de una
aplicacién lineal. Operaciones con aplicaciones lineales. Espacios vectoriales de
homomorfismos y de matrices. Anillo de endomorfismos.

Unidad II: Matrices y determinantes

Matrices: Definicion y propiedades. Matrices inversibles. Matrices elementales. Rango de un
sistema de vectores. Base y dimensién. Coordenadas. Cambio de base. Determinantes.
Existencia y unicidad. Propiedades de determinantes. Matrices triangulares. Desarrollo de
determinantes por una fila o columna. Rango de una matriz.

Unidad III: Espacio Dual

Espacio Dual de un espacio vectorial. Base dual. Doble dual. Anulador de un subespacio.

Unidad IV: Diagonalizacién

Nociones bésicas. Autovalores y autovectores. Polinomio caracteristico. Caracterizacién de matrices
diagonalizables. Suma directa de subespacios. Polinomio minimal. Polinomio minimal de un vector.
Teorema de Hamilton-Cayley. Subespacios invariantes.

Unidad V: Forma de Jordan

Transformaciones lineales nilpotentes. Definicion y propiedades basicas. Existencia de forma de
Jordan para una transformacion lineal. Unicidad de la forma de Jordan nilpotente. Semejanza.
Forma de Jordan de una transformacion lineal. Aplicacion: Calculo de forma de Jordan. Calculo de las
potencias de una matriz.

Unidad VI: Espacios con producto interno.

Producto escalar de vectores: propiedades. Norma y &ngulos. Desigualdad de Cauchy-
Schwartz. Bases ortonormales. Proyeccién ortogonal. Proceso de ortogonalizacion de Gram-
Schmidt. Transformaciones ortogonales: simetrias y rotaciones en R2 y R3.Formas bilineales.
Formas bilineales. Formas bilineales y matrices. Formas bilineales simétricas. Aplicacion al
estudio de las conicas y cuddricas: reduccion de ecuaciones a la forma canénica.
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4.  PROPUESTA METODOLOGICA:

Las clases consistirdn en una introduccion tedrica de los temas a tratar, con participacion de los
alumnos y luego se resolveran problemas propuestos en una guia de trabajos. Se dedicara a cada
instancia aproximadamente la mitad del tiempo previsto para la asignatura.

5.  EVALUACION Y CONDICIONES DE ACREDITACION:

Para la aprobacion de la cursada de la materia el alumno deberd aprobar dos parciales con un
60% con instancias de recuperacion de cada uno al final del cuatrimestre y un trabajo a exponer que
se le dara a cada alumno durante la cursada.

Para la promoci6n el alumno debera aprobar los dos parciales con un 85% y tendra que tener
aprobado el trabajo y la exposicion.

El examen final consistira en una parte escrita con la resolucién de problemas integradores y de
caracter tedrico.

DISTRIBUCION HORARIA:

Lunesde 17 a 21 viernes: de 17 a 21

Clases de consulta: Romina Coppola: Mi: 18 a 20 -C.R.U.B.
Maximiliano Palacios: Ma: 09a 1l -C.R.U.B.

6. CRONOGRAMA TENTATIVO:

Primer parcial: 30 de septiembre (Unidad I, IT y III)
Segundo parcial: 18 de noviembre (Unidades IV, V'y VI)
Recuperatorio: 25 de noviembre
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